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Einriclituug zur Dampfang des Sckulles you Leitungen mit glattem Durchgan* 
uuter Vcrwendung you an die letzteren augesclilosseacu Resouatoren. 



Es ist bekaaat, zur Dampfaag- des Sohal- 
les ia Leitungea mit glattem Darchgang Re- 
sonatoren zu verweadea, welche aa die Lei- 
taagea aageschlossea werdea aad als Ab- 
s zwelgfilter wirkea. Trotz dieser Mfttel ist es 
bis- heute nicat geluaigeiu, eiueu breiten Damp- 
fuagsbereich za eraielea, da die Koppluag 
ruchrerer Resoaatorea aur zur Ausdampfaug 
eiazelaer Frequeazea bezw. eiazelaer kleiaer 
10 Frequeazbereiche geflihrt hat. 

Gegeastaad der vorliegemdea Erftnduag 
ist eiae Einrichtung zar Dampfuag des 
Schalies ia Leituragea mit -glattem Durch- 
gan«g uafcer Verweaduag voa aa die letzterea 
is aageschlasseaea Resoaatorea verscbiedeaer 
Eigeufrequenz. Dicsc Eiarichfcung istdadurch 
gekcaazeichaet, daQ zam Zwecke der Erzie- 
lang eiaer mindestens aageoahert rechtecki- 
gen" Bandf iiterkarve die Resoaatorea derart 
20 gebaufc siad, dafl derea Volamea sioh amge- 
kehrt verhaltcn wie ihre zugehdrigeu Eigea- 
frequenzen. 



Auf der Zeichaaag ist eiae beispielsweisc 
Ausfiihruugsform der erfiaduagsgemaflen 
Einrichtuag schematise!! dargestellt, uad sb 

zwar zeigt: 

Fig. l'eia Leituagsstuck mit drei aa die- 
ses aageschkrsseaea Resoaatorea verschiede- 

ner AusbiHuag aad 

Fig. 2 eiae Baadf iiterkarve eatsprechead so 
dem mittels zweier Resoaatorea erzieitea 
Dabmpfuagsvorgaag. 

Mit 1 ist eiae Leituag bezeictoact, welche 
voa links aach rechts voa eiaem Medium 
darohflossea wird. Dieses Medium verar- 35 
saoht beim Darchgaag bekaantlich Schall- 
sebwiaguagea. Aa diese Leitunig siad aaoh- 
eiaaader drei Resoaatorea -2, 4 uad 6 aage- 
schlossea. Der Resoaator 2 ist mittels drei 
Rohrchea. 3 mit der Leituag 1 verbuadea uad « 
dieat zar Dampfuag der tief eren) Frequeazea. 
Der Resoaator 4 ist zur Dampfuag mittlerer 
Frequeazea vorgesehea uad steht uber euie 
Aazahl Locker 5 ia der Waaduag der Lei- 
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tung 1 m?it der tetzteren in V-erhi-ndung. Zur 
Dampfung hoherer Frequenzca dient der 
dritte Resonator 6, der als die Leitung 1 
umschliefieader zylindrischerHohlkorper aus- 
r. gebildet ist, und uber eine groBe Anzahl fei- 
ner Locber 7 verbunden ist. Die Voluni-ina 
der Resonatoren 2. 4 und fi verhalten sieh 
umgekehrt wie die ztigeharigert Eigenf requcn- 
zon. Daher ist das Volumen des Resonators 2 
10 groBer als dasjenige d-e*s Resonators 4 und 
letzteres groBer als das Vokiraen» des Resona- 
tors 6. Es konneu samtliche Resouatoreu on 
der Leitung 1 angeordnet sein, we dies bei 
den Resonatoren 2 oder 4 der Fall ist. Die 
is Resonatoren kiinnen; aber auch um die Lei- 
tung 1 herum angeordnet sein, wie dies beim 
Resonator 6 der Fall ist. Es kaan aber auch 
a.bweokslungsweise die eine oder andere der 
beschriebenen Ausfuhrungen vorgesehen sein. 
20 Im folgenden wird die angegebeme Vorschrift 
tiber das Verhaltnis der Volumina und der 
Ei»*enfrequenzen. naber erlautert. 

Die Dampfuugskonstante eines an eine 
I/eitung angescfolossenen Resonators berech- 
25 net sooh nach einer Veroffentlichiing von 
Dr. In.g. Max Bentele unter dem Titel 
„SchalIdampfer fur Rohrleitungert". VDT- 
Verlag 1938, naehder Gleiehung: 
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in welcher Gleiehung hedeuten: 

c = Gesamtleitwert der Offnungen, 
F = angeschlossenes Volumen. 
ar. F = Querscbnitt der durchstromten Leitung. 

Aus der im der genannlen Veroffentli- 
ehung angegebenen Dampfungsformel ergibt 
sieh, daB zwei Resonatoren m-it gleiche m € 
auch gleiche in Oktaven gemessene Diimp- 

40 fungsbreiten haben. Die relativ giinstigste 
Dampfung des Schalles in einer Leitung er- 
gibt sieh, wenn mittels der an diese angc- 
sehlossenen Resonatoren ein moglichst ange- 
nabert rechteckiger Dampfungsvcrlauf er- 

45 reiclit wird. In Fig. 2 ist ein soldier Fall bei 
der Verwendung zweier Resonatoren, versckie- 
dener Eigenf requenz dargestellt, deren Volu- 
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in en sich unigekehrl verhalten- wie die zuge- 
horigen Eigcnfrequeuzcn. In dieser Figur 
sleUt die gestricbeltc Lmie die resultierende 3n 
Dampfung dnr. die im Bereiehe zwisehen den 
hcideu praktiscli in einer Hohe von zirka 
3-3 db. liegcnden Seheiteix>unkten angenaliert 
rccliteokig verluuft. wobei die Frcquenz f in 
Hz a uf der Ahszissenaehse in logarithmischen as 
Mafistab auCgctragen ist. Obglcich die Damp- 
fung hi dev Resoivanz llworelisclr-uffendliclr " 
wird. ergibt sieh bei prakfcischen Versuchen 
wegenderin derFormcl nachtenthallenen Rei- 
b u ngsda m i> f u ng ei n end I ic he r We rt, und z \va r «o 
bei vers clue den en Resonatoren mil gleichem e 
de re el be Wert. z. B. zirka 35 dh. A us diese ni 
Grunde werden zwei Resonatoren so dimen- 
sioniert. daB sie die gleiche Dampfungskon- 
stanle haben. Daim muB in der obengenannten *s 
Forme I fur e M unveraudert blcibendem 
Stromiingsquersehnitl F lediglich das Pro- 
dukt c . T' Icons taut sein. Fftr zwei verschie- 
den e Resomitoren muB so mi I gel t en : 



(1) 



Werden mit A und die Eiytnfrequenzen 
der bei den Resonatoren bezeichnct , so iKM-eclv- 
net sieh deren VurhuJtibis zueinander naeh der 
bekanntoii ("Meiehiiiig: 

Aus den Gleiehungen (1) und (2) ergiht sieh 



d. h. daB sieh die Volumen zweier Resonato- 
ren umgekehrt verhalten inussen wie die Ei- 
genfrequenzen dieter Resonatoren. Es genttgt 
noch niclit. daB die einzelnen Resonatoren 
gleiche Damp lungs maxima und Breite luiben.sr* 
dam it *k*h die Kurven uuf die in Fig. 2 dar- 
gestellte Art super ponieren. Dazu sind noeh 
ein zweekmaiiiger Abstand der Dilmpfungs- 
maximn und passende Flank»Mi5teilheit erfor- 
{lerlich. Versa e he lialx^n gezeigt. daB es po 
zweckmiiBig ist, daB die an einer Leitung 
nngesehlossenen Resonatoren derart gegenein- 
ander abgestimmt sind, daB das Verhaltnis 
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der Eigenfrequenzetf 'eier unniittelbar auf- 
einanderfolgender E^aaataren nicbt grdfler 
ist als 2 : 1. Unter zus&tzliober Einkaltung 
dieser Redingung sind Dampfungskurvoa von 
5 mindestens angonabert gledcber Bceite in Ok- 
taven und praktisck gleioker Hobe erlialten 
warden, welcbe die in Fig. 2 dargestellte 
Bandfiiterkurve ergebcn kaben, aus welcker 
ersicktlicb ist, daB die Dampfung der Ein- 
io riektung von einer bestimmten Frequenz an 
einsetzt und tiber die ganze wirksame Band- 
breite praktisck konstant bleibt. 

Die besckriebene Einricktung, die aus 
zwei oder mebr Resonatoren besteben kann, 
is laBt sick, uberail dort amwenden, wo beidurck- 
sU-omenden Medien in Leitungen. Sckall auf- 
tiitt, wobei diese Medien flussig, gasformig 
oder auck fesbe Korper in feiner Verteilung 
sein konnen. Der Sckali kann vor dem Ein- 
20 fcritt des Mediums in die mit der Einricktung 
versekenen Leitung sokon vorhandcn sein 
oder exst in dieser entsteken. Versucbe bnben 
gezeigt, daB die Einricktung in beiden Fal- 
len wirksamisfc. 

25 PATENXANSPRTJCH: 

Einricktung zur Dampfung dea Sekalles 
von Leitungen mit glattem Durchgang unter 
Verwendung von an die letzteren angescklos- 
senen Resonatoren versckiedemer Eigonfre- 

3o quenz, dadurck gekennzeiebnet, dafl zum 
Zwecke der Erzielung emer mindestens ange- 
nahert recbteckigen Bandfiiterkurve die Re- 



sonotoxen derart gf 1 ut sind, daB deren Volu- 
men sick umgekeb. . verkalten wie ikre zuge- 
korigen Eigenfrequenzen. UG 

UNTERANSPRt) OHE : 

1. Einricktung na,ck Patentanspruob, da- 
durck gekennzeiebnet, dafl zur Dampfung 
tieferer Frequemzen ein Resonator vorgeseken 
ist, der durck Robrcben mit der Leitung in <o 
Verbindung stebt. 

2. Einriobtung nacb Patentanspruob und 
Unteransprucb 1, dadurck gekennzeicknet, 
dafl zur Dampfung mittlerer Frequenzen ein 
Resonator vorgeseken ist, der tlber Locker in « 
der Leitung mit dieser verbunden ist 

3. Einriobtung nacb Pabentansprucb und 
Unteranspriicben 1 und 2, dadurcb gekenn- 
zeicknet, daB zur Dampfung boberer Fre- 
quenzen ein Resonator vorgeseken ist, der so 
unter zablreiobe kleinere Locker in der Lei- 
tung mit dieser letzteren verbunden ist. 

4. Einricktung nacb Patentanspruck und 
Unteransprtlcben 1 bis 3, dadurcb gekenn- 
zeicknet, daB mindestens einzelne der ver- hi 
wondeten Resonatoren seitlick der Leitung 
angeordnet sind. 

5. Einricktung nacb Patentanspruck und 
Unleranspruoken 1 bis 3, dadurck gekonn- 
zeiobnet, daB mindestens einzelne der ver- oo 
wendeten Resonatoren urn die Leitung kerum 

a ngeor dnet si nd. 

Firma: J. Eberspacher. 

Vertreter: W. Rossel, Zurich. 
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